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Crecimiento Economico

Tema 3: LA CONTABILIDAD DEL CRECIMIENTO

Bibliografia recomendada: Weil, capitulos 7 y 10.
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Tema 3: La contabilidad del
crecimiento

e 3.1 La contabilidad del desarrollo

3.2 El residuo de Solow y la contabilidad de
crecimiento

e 3.3 Determinantes de la Productividad Total
de los Factores (PTF)

* 3.4 Reasignacion sectorial y la productividad
total de los factores
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Tema Ill: La contabilidad del crecimiento

En este tema veremos que el nivel de produccion
varia de unos paises a otros no solo porque
acumulan cantidades diferentes de factores de
produccion, si no también porque la eficacia con
gue los combinan para producir es decir, su
productividad, varia de unos a otros.

Asi pues, para explicar las diferencias de renta
entre los paises debemos estudiar la productividad,
asi como la acumulacion de factores.
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Tema lll: La contabilidad del crecimiento

En definitiva, se va a analizar la naturaleza de la
productividad y como se mide, abordando las siguientes
cuestiones:

¢, Cuanto varia la productividad de unos paises a otros?

¢En qué medida se deben las diferencias de renta per
capita entre los paises a diferencias de productividad?

¢En qué medida varia el crecimiento de la productividad
de unos paises a otros?

¢cQué parte de las diferencias entre las tasas de
crecimiento de los paises se debe a las diferencias de
crecimiento de la productividad y que parte a las
diferencias de acumulacion de factores?
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Tema lll: La contabilidad del crecimiento

Para responder a estas preguntas,
utilizamos dos técnicas, llamadas
contabilidad del desarrollo Yy
contabilidad del crecimiento.
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Tema lll;: La contabilidad del crecimiento

Inferring Productivity from Data on Output and Factor Accumulation

I FiGure 7.2

(a) The countries have equal
factor accumulation, but
Country 1 has higher output.

(b) The countries have equal
output, but Country 1 has
higher factor accumulation.

(c) Country 1 has higher
output and higher
factor accumulation

Output per worker Output per worker Qutput per worker
Country 1
. Country 1
Country 2 .
. ]
Country 1 .
. Country 2
Country 2
Factors of production Factors of production Factors of production
per worker per worker per worker
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Tema lll: La contabilidad del crecimiento
S Qué entendemos por productividad?
e La medimos como un Residuo — Lo gque no podemos
explicar

e Supongamos dos funciones de produccion distintas:

1.Y = AL (Simple) — Productividad: A = }/E
2 Y = AKL1—= 5 Productividad: A = — _1”1__
IT.;_{TIL ik

e Cuanto mas completa es nuestra funcion, menos significa-
tiva deberia ser nuestra medida de A

e Pero...j En qué unidades la medimos? — Usamos medidas
relativas
— Relativa a otros anos
— Relativa a otros paises
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Tema lll: La contabilidad del crecimiento

Contabilidad de crecimiento vs. Contabilidad
de desarrollo

e Contabilidad de crecimiento — Series temporales
— Comparacion entre distintos anos

— Obtenemos tasas de crecimiento de A

e Contabilidad de desarrollo — Seccion cruzada

— Comparacion entre distintos paises

— Obtenemos productividades relativas
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3.1 La contabilidad del desarrollo
Es posible averiguar que pais tiene una mayor
productividad, incluso cuando el nivel de produccion asi
como la acumulacion de factores son mayores en un
pais que en otro utilizando las funciones de produccion.

Es decir, podremos observar cuantitativamente las
diferencias de productividad entre los paises. Con una
medida cuantitativa de las diferencias de productividad,
también podremos averiguar que parte de la diferencia
de renta per capita entre los paises se debe a las
diferencias de productividad y cual a la acumulacion de
factores de produccion.
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3.1 La contabilidad del desarrollo
Medicion de las diferencias de productividad entre los paises

Partimos de la funcion de produccion:
Y = AK*(hL )"

Donde Y es la produccion total, A es una medida de la
productividad, K es la cantidad de capital fisico, L es el
numero de trabajadores, h es la cantidad de capital
humano por trabajador y « es un numero comprendido
entre Oy 1.

Dividiendo la funcion de produccion por el empleo:

1—
y=AKk“h™*
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3.1 La contabilidad del desarrollo
Medicidon de las diferencias de productividad entre los paises

Para comparar la productividad de dos paises, podemos
dividir ambas producciones:

Yi (A ) kIh*
Y, (A, \kyhy®
El cociente entre los niveles de renta es el producto del

cociente entre los niveles de productividad y el cociente
entre los niveles de acumulacion de factores.

Por tanto, los niveles de produccidon pueden variar de unos
paises a otros debido a que tienen diferentes niveles de
productividad, de acumulacion de factores, o ambos.
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3.1 La contabilidad del desarrollo
Medicion de las diferencias de productividad entre los paises

Para medir las diferencias en productividad:

P
SN, Yo
A, (kfhEe
(i)
Esta técnica para descomponer las diferencias de renta en
la parte que se debe a diferencias de productividad y la

parte que se debe a diferencias de acumulacion de factores,
se denomina contabilidad del desarrollo.
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3.1 La contabilidad del desarrollo
Medicion de las diferencias de productividad entre los paises

Ejemplo 1:
TABLE 7.1
Data Used to Analyze Productivity in Country 1 and Country 2
Output Physical Capital Human Capital
per Worker, y per Worker, k per Worker, h
Country 1 24 27 8
Country 2 1 1 1

Si asumimos & =1/3

)
g7 1 Y N
A, S 9 71/3g2/3 a (3)(4) N
|\ 1
La productividad del pais 1 es el doble de la productividad del pais 2.
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Medicidon de las diferencias de productividad entre los paises
Ejemplo 2:

TagBLE 7.2
Output, Factor Accumulation, and Productivity Relative to the United States, 1998
Physical Factors of

QOutput per Capital per Human Capital Production,
Country Worker, y Worker, k per Worker, h K'CprR Productivity, A
United States 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Canada 0.76 1.02 0.98 0.9% 0.77
Japan 0.74 1.37 0.87 1.00 073
Finland 0.71 1.14 0.89 0.96 0.74
United Kingdom 0.70 0.80 0.82 0.81 087
South Korea 0.44 0.75 0.92 0.86 0.51
Mexico 032 0.36 0.74 0.58 055
Peru 0.20 0.24 0.77 0.52 0.39
India 0.086 0.047 0.55 0.24 0.35
Kenya 0.047 0.021 0.53 0.8 023
Tanzania 0.015 0.019 0.45 0.16 0.094

Sources: Output per worker: Heston, Summers, and Aten (2002); physical capital: Bernanke and Gurkaynak (2001 ); education:
Barro and Lee (2000). The data set used here and in Section 7.3 is composed of 71 countries for which consistent data are
available for 1960 and 1998,

Existen diferencias sorprendentemente grandes entre los niveles de productividad, A ,
de los paises.

La tabla también recoge la existencia de diferencias en cuanto a puntos fuertes y
debiles.
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3.1 La contabilidad del desarrollo
Medicion de las diferencias de productividad entre los paises

Las grandes diferencias de productividad que
mide este procedimiento son uno de los resultados
mas importantes que se han obtenido en el ambito
del crecimiento.

¢, Estamos seguros de que las diferencias de
productividad obtenidas mediante este
procedimiento son correctas?

http://www.clubcoopera.com
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3.1 La contabilidad del desarrollo
Medicion de las diferencias de productividad entre los paises

Las diferencias probablemente se deban a
problemas de mediciobn de los factores de
produccion.

Si subestimamos las medidas de capital es
posible que estemos sobrestimando el papel de
las diferencias de productividad.

http://www.clubcoopera.com
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3.1 La contabilidad del desarrollo
Medicion de las diferencias de productividad entre los paises

¢ Qué Importancia tienen estos problemas de
medicion de los factores de produccion y los
consiguientes problemas de medicion de la
productividad?

Las diferencias de productividad entre los
paises son muy grandes.
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3.2 El residuo de Solow y la contabilidad de crecimiento

La contribucion de la productividad a las diferencias de renta
entre los paises

Una vez que hemos obtenido una medida de la
oroductividad de los diferentes paises, podemos
preguntarnos cuanto contribuyen las diferencias de
oroductividad a las diferencias en renta y que
papel desempenan las diferencias de acumulacion

de factores.
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http://www.clubcoopera.com/

o .

COOPI;RA

3.2 El residuo de Solow y la contabilidad de crecimiento
La contribucion de la productividad a las diferencias de renta entre los paises

Factores de produccion por trabajador Productividad en relacion con los
en relacion con los Estados Unidos Estados Unidos
12 1,2
1 1
0,8 0,8
0,6 6
0.4 0,4
0.2 0,2
0 0
" _
7 ¢ 5§ ¥ 2 9 § 3 %I § 3 7 8 & 3 8 9 § 8 2 & &
24 = S =] @, =} N & (o 5 5 @ 3 o ) S o) x. c ) = N
2 = o o 3 ® g = o 5 N o = = 5 o ® 3] o )
s 2 2 3 2 2 8 z 8 o o oSy 2.
R 5 S5 & 5 c B3 E S
S - A 2 g ©
= o w o c
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o o wn

Ambos graficos muestran la acumulacion de factores y la productividad en
relacion con EEUU, ordenando los paises de ricos a pobres desde el punto de

vista de la renta per capita.
Los paises mas ricos son los que acumulan mas factores de produccion.

En el caso de la productividad observamos que los paises mas ricos presentan

un mayor porcentaje respecto de EEUU.
http://www.clubcoopera.com
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3.2 El residuo de Solow y la contabilidad de crecimiento

La contribucion de la productividad a las diferencias de renta entre los paises

Lo que mas nos llama la atencion en ambos graficos es su
similitud.

Cuando observamos el grupo de paises comenzando por los

pobres y acabando por los ricos, los niveles de acumulacion

de factores y de productividad parece que aumentan
aproximadamente a la misma tasa.

Si los observamos detenidamente podemos ver que las
diferencias de factores de produccion entre los paises mas
ricos y los mas pobres son mayores que las diferencias de
productividad entre los dos grupos.
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3.2 El residuo de Solow y la contabilidad de crecimiento

Diferencias entre las tasas de crecimiento de la productividad de los paises

A continuacion, veremos como crece la renta de los paises
con el paso del tiempo, investigando la importancia relativa de
la productividad y de la acumulacion de factores.

Concretamente, veremos que parte del crecimiento de la
renta de un pais se debe al crecimiento de la productividad y
cual al crecimiento de la cantidad de factores de produccion,
basandonos en una tecnica llamada contabilidad de
crecimiento.
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3.2 El residuo de Solow y la contabilidad de creC|m|ento\

Contabilidad de crecimiento

e Solow 1957

e Periodo: USA 1909-1949

e Medida del cambio de la productividad

e ; Qué parte del cecimiento es debida a A7

e ; Qué parte del cecimiento es debida a la acumulacion de
factores?

e Supuesto: Funcion de produccion neoclasica:

= A KPL@
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3.2 El residuo de Solow y la contabilidad de crecimiento

Contabilidad de Crecimiento: Metodologia

e Tomamos logs en Yy = At X &Ll ® v derivamos c.r. a t

}"F L 441# I&f L &
}/f _‘4?'_ -+ ¥ I“h -+ (]. L-Eij

e Despejando obtenemos la ecuacion basica del residuo de

Solow:
Ar Y Ky 1 L
A=y o, — 1 —a)f

e ;Que es —f{—”

o

— Residuo de Solow o Productividad Total de los Factores
(PTF)

— Todo el crecimiento de ¥ que no explican K ni L

http://www.clubcoopera.com
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3.2 El residuo de Solow y la contabilidad de crecimiento

Contabilidad de Crecimiento: Resultados

e Para calcular las tasas de crecimiento de Y, K v L utilizo
las Cuentas Nacionales

e Las tasas de crecimiento pueden ser anuales, quinque-
nales. .

e [Los resultados de Solow fueron:
— 1/8 del crecimiento de Y es debido a el ratio K/ L
— El resto (7/8) es debido al crecimiento de A

e [Explicamos muy poco!

e A — Medida de nuestra ignorancia
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3.3 Determinantes de la Productividad Total de los Factores (PTF)

;. Qué representa A7

Todo lo que afecta a Y v no esta recogido en K v L:

1. Mala especificacion de la funcion de produccion: Por ejem-
plo; Externalidades

b= AR YKL
2. Problemas en los datos de las Cuentas Nacionales:
e Sobre(infra)estimacion del PIB/stock de capital:
Mala contabilizacion /Actividades en internet
3. Ajuste por la calidad de los factores de produccion
e Capital fisico — Y; = A¢(BtK)* L}~ ¢
e Irabajo — Capital humano: Y = Atfff(htLt)l_ﬂ'
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3.3 Determinantes de la Productividad Total de los Factores (PTF)

Progreso tecnologico incorporado en el capital

e Fjemplo: Equipos informaticos
— Precio de un ordenador en 1985 — ;1000 Euros?
— Precio de un ordenador en 2015 — ;1000 Euros?
— jPero hoy son muchisimo mas potentes!
e [l precio de 1MDB de memoria RAM/1GHz se ha reducido
enormemente

e Pero las Cuentas Nacionales no han corregido sus medidas
de FBCFEF

e NMedida de K esta infravalorada — Ajuste: gy

Ky =qidy + (1 —0) Ky
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3.3 Determinantes de la Productividad Total de los Factores (PTF)
;. Qué representa A7(II)

4. Factores sociales/economicos/culturales
4.1. Efecto positivo en la PTFE

e Movimientos intersectoriales de la fuerza laboral

Sector 1979 +5 24710/ Construccién-turismo
e Politicas economicas liberalizadoras (eficiencia/competencia)
Ejemplos: Hunosa/Ford
e Cambios en los habitos de consumo:
Comercio local vs. grandes superficies

e ; Gasto Publico? (Justicia, Defensa, Admon. Eficiente,
Regulacion adecuada...)
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3.3 Determinantes de la Productividad Total de los Factores (PTF)

;. Qué representa A7(III)

4.2. Efecto negativo en la PTF

e Regulaciones mediocambientales

e [egislacion laboral
— Seguridad laboral
— Mercados flexibles
— Poder sindical

e ; Gasto Publico? (Corrupcion, sobredimensionamiento
del sector publico, ineficiencias...)

e MNala asignacion de factores (KK, L, h., Impuestos...)

“Economia Positiva vs. Economia normativa’
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3.3 Determinantes de la Productividad Total de los Factores (\I/DTF)

Contabilidad Crecimiento Espana (FEDEA)
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3.3 Determinantes de la Productividad Total de los Factores (PTF)

Aplicaciones

e “Productivity Slowdown™ en los anos 70

;. Cambio de tecnologico?
e China — ;'Trasvase agricultura a servicios e industria?’
e Milagros Sudeste Asiatico — Acumulacion de factores

e China/India — mala asignacion de factores

http://www.clubcoopera.com
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3.3 Determinantes de la Productividad Total de los Factores (PTF)
Ejemplo 3: contabilidad de crecimiento y capital humano

TABLE 7.3
Data for Calculating Productivity Growth in Erewhon

Output Physical Capital Human Capital
per Worker, v per Worker. k per Worker, h
Erewhon in 1965 1 20 5
Erewhon in 2000 < 40 10
Annual Growth Rate 49/q 2% 2%0

Contabilidad de crecimiento ¥y capital humano

_ op, 1 —cx 4f _ Ut -'ftf Frg

4. y -]_ s 3 “
o Tf = 0.04 — 50.02 — 3{1.02 = 0.02

El 50% del crecimiento en la produccion se debe al crecimiento en

productividad, mientras que la acumulacion de factores explica el 50%
restante.

http://www.clubcoopera.com



http://www.clubcoopera.com/

- @

COOPERA

3.3 Determinantes de la Productividad Total de los Factores (PTF)

Descomposicion de la productividad en tecnologia y eficiencia

La productividad (A) esta determinada por dos factores: la
Tecnologia (T), que representa los conocimientos sobre la
forma en que pueden combinarse los factores de produccion
para producir, y la Eficiencia (E), que mide la eficacia con
gue se utlizan realmente la tecnologia y los factores de
produccion.

Es decir:
A=TxG
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3.3 Determinantes de la Productividad Total de los Factores (PTF)

Descomposicion de la productividad en tecnologiay eficiencia

Ejemplo
Supongamos que la India esta a G anos de los Estados
Unidos en el terreno tecnologico. Entonces,

T1998,India = T1998—G,EEUU

Siendo g la tasa de crecimiento de la tecnologia de los
Estados Unidos, la relacion entre su tecnologia en los afos
1998 y 1998-G viene dada por la ecuacion:

— G
T1998,EEUU — T1998-G,EEUUX(1+g)

http://www.clubcoopera.com
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3.3 Determinantes de la Productividad Total de los Factores (PTF)
Descomposicion de la productividad en tecnologia y eficiencia

Ejemplo (continuacion)
Sustituyendo la primera ecuacion en la segunda vy
reordenando términos:

T1998,India = (1_|_ g)G

T1998,EEUU
Siendo G =10y g = 0.81%:

T1998,India _ (1,0081)_10 oL 0’92

T1998, EEUU

La tecnologia de la India representa un 92% del nivel de

EEUU. En términos de eficiencia:

A T E

India __ India X India

AEEUU TEEUU EEEUU

http://www.clubcoopera.com
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3.3 Determinantes de la Productividad Total de los Factores (PTF)
Descomposicion de la productividad en tecnologiay eficiencia
Ejemplo (continuacién)

Tabla 10.1
Descomposicion de la diferencia de productividad entre la India y los Estados Unidos
Afos que separan a la India de los Nivel de tecnologia de la India en Nivel de eficiencia de la India en
Estados Unidos en tecnologia (G) relacion con el de los Estados Unidos | relacion con el de los Estados Unidos
(T) (E)
10 0,92 0,38
20 0,85 0,41
30 0,79 0,45
40 0,72 0,48
50 0,67 0,52
75 0,55 0,64
100 0,45 0,78

Fuente: Weil, D.N., Crecimiento Econdmico, Pearson

Suponiendo que g=0.81% y el cociente entre productividades es 0.35
(Tabla 7.2)
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3.3 Determinantes de la Productividad Total de los Factores (PTF)

Descomposicion de la productividad en tecnologiay eficiencia
Ejemplo (continuacion)

Observamos:

La mayor parte de la diferencia en productividad se
debe a la eficiencia

El «punto de nivelacion» — Ila diferencia de
tecnologia en la que el nivel de tecnologia y el nivel
de eficiencia tendrian la misma importancia se
encontraria entre los 50 y 75 anos.

El analisis de otros paises en vias de desarrollo
refuerza estas observaciones.
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3.3 Determinantes de la Productividad Total de los Factores (PTF)

Descomposicion de la productividad en tecnologia y eficiencia
Ejemplo (continuacion)

Concluimos:

Las diferencias en productividad son muy elevadas
para deberse unicamente a la tecnologia.

Destacan las diferencias en eficiencia.
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3.3 Determinantes de la Productividad Total de los Factores (PTF)

Ejemplos de ineficiencia

Planificacion central en la Union Sovietica: los planificadores no
desempenan el papel de los precios en una economia de mercado,
generando escasez y ausencia de incentivos.

Los textiles en 1910: diferencias salariales debido a la eficiencia.

Diferencias Internacionales de productividad por Iindustrias:
diferencias de organizacion de la produccion por paises.

La mineria subterranea del carbdn en los Estados Unidos, 1949-
1994: la subida del precio motivo un comportamiento estrategico en
los trabajadores. Este tipo de conducta en la que los empresarios
se ven obligados a contratar mas trabajadores de los necesarios se
conoce como practicas restrictivas.
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3.3 Determinantes de la Productividad Total de los Factores (PTF)

Tipos de ineficiencia

Actividades improductivas.
Recursos inutilizados.
Mala asignacion sectorial de los factores.
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3.3 Determinantes de la Productividad Total de los Factores (PTF)

Mala asignacion sectorial de los factores

En una economia de mercado que funcione bien, el trabajo
se asigna optimamente a los distintos sectores de una
manera automatica como consecuencia de dos fuerzas:

1) El trabajo recibe un salario igual a su producto
marginal.

2) Los trabajadores se trasladan al sector productivo,
hasta que  ambos sectores se igualan.

Motivos por los que esto no sucede:
1) Barreras a la movilidad
2) Los salarios no son iguales al producto marginal.
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3.3 Determinantes de la Productividad Total de los Factores (PTF)

Aumento de la eficiencia como consecuencia de la
reasignacion sectorial

La mala asignacion sectorial puede ser fuente de
Ineficiencia.

A continuacion, veremos como la reasignacion sectorial
afecta a la tasa de crecimiento de la productividad.
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3.4 Reasignacion sectorial y la productividad total de los factores (PTF)

Suponemos dos sectores con funciones de produccion:

Y, = AL,

Y, =AlL,
La cantidad total de produccion es:
Y =Y, +Y,

Podemos calcular el nivel agregado de productividad de la economia de la

forma siguiente:
Y AL+AL L L
A:—: 1 2 "2 = —1 + —2
L L Al( Lj AZ( L j

Por lo tanto, la productividad agregada es una media ponderada de la
productividad de cada sector, donde las ponderaciones son la proporcion
de la poblacion activa empleada en cada sector.
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3.4 Reasignacion sectorial y la productividad total de los factores (PTF)
Tomando la derivada con respecto al tiempo:

A: A1|—1+A2|—2
L

Podemos dividir, pues, esta expresion por el nivel de productividad, A,
para obtener una ecuacion de la tasa de crecimiento de la productividad:

A A_AL+AL _ALTAL
A AL Y
Dividiendo y multiplicando por A, en el primer término y A, en el segundo:

~ o~ Y, ~ Y
A= _1+ 7
AlY A2Y

Por tanto, la tasa de crecimiento de la productividad es una media
ponderada de las tasas de crecimiento de la productividad de los dos
sectores. Las ponderaciones son las proporciones de la produccion total
de los sectores.
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3.4 Reasignacion sectorial y la productividad total de los factores (PTF)
Reasignacion:

Puesto que A1>A2, los trabajadores pasan de 2 a 1. Suponiendo

A: A1|—1‘|'A2|—2 +(A1_A2)L1
7 "

Dividiendo por el nivel de Ay reordenando:

A_A1_+A2_ (AlAAz)LLl

El dltimo término representa el aumento del crecimiento de la
productividad resultante de la reasignacion.
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